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OBJETIVOS GENERALES 

El alumno: 
• Describirá los conceptos fundamentales del funcionamiento del cerebro. 
• Explicará las bases embriológicas y moleculares del desarrollo en 

invertebrados y vertebrados haciendo énfasis en el desarrollo del sistema 
nervioso. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
El alumno: 

• Identificará las principales propiedades de las células del sistema nervioso, 
desde las perspectivas de las ciencias morfológicas, fisiológicas, biofísicas 
y bioquímicas. 

• Explicará, con sus propias palabras, los mecanismos básicos del 
funcionamiento de las células nerviosas que permiten la adquisición, 
transmisión y almacenamiento de la información, así como su 
procesamiento e integración. 

• Identificará las relaciones anatómicas y funcionales de los diferentes 
componentes de los sistemas nerviosos de invertebrados y vertebrados 

• Conocerá las bases embriológicas y moleculares del desarrollo del sistema 
nervioso central 

 
ÍNDICE TEMÁTICO 

Unidad Tema Horas 
Teóricas Prácticas 

1 Composición celular del sistema nervioso 10 0 
2 Introducción: control expresión génica 12 0 

3 Compartamentalización metabólica de las 
células del sistema nervioso 10 0 



4 Propiedades eléctricas membrana celular 22 0 
5 Transmisión sináptica 22 0 

6 Patrones de desarrollo del sistema nervioso 
(vertebrados e invertebrados) 20 0 

Total de horas: 96 0 
Suma total de horas:  96 

 
CONTENIDO TEMÁTICO 

Unidad Temas y subtemas 

1 

Composición celular del sistema nervioso  
• Tipos celulares y su función 
• Compartamentalzacion neuronal (dendritas, soma, axón, 

terminales) 
• Diversidad anatomo-funcional de las neuronas 

2 

Introducción: control de la expresión génica  
• Mecanismos de replicación 
• Transcripción y traducción  
• Control de expresión de genes 
• Control de la expresión de genes en el sistema nervioso 

3 

Compartamentalización metabólica de las células del sistema 
nervioso 

• Metabolismo energético del cerebro 
• Metabolismo energético a nivel celular  
• Astrocitos-neuronas como unidad metabólica 

4 

Propiedades eléctricas de la membrana celular  
• Potencial de membrana en reposo  
• Estructura de la membrana 
• Transporte transmembranal 
• Potencial de equilibrio electroquímico (Ecuación de Nerst) 
• Ecuación de Goldman-Hodgkin-Katz 
• Propiedades pasivas de la membrana (Teoría del cable) Modelo RC 
• Constantes de tiempo y espacio Propiedades activas 

de la membrana 
• Fijación de voltaje (modelo del Axón gigante del calamar) 
• Propiedades del potencial de acción 
• Canales iónicos que participan en los potenciales de acción 

Prácticas: Simulador del disparo neuronal 

5 

Transmisión sináptica  
• Sinapsis 
• Sinapsis químicas Sinapsis eléctricas 

Integración sináptica 
Neurotransmisores y receptores  



• Liberación de neurotransmisores  
• Tipos de receptores 
• Vías de señalización 
• Receptores sinápticos y extrasinápticos  

Plasticidad sináptica  
• Plasticidad de corta duración (Facilitación, potenciación post-

tetánica y depresión) 
• Plasticidad de larga duración (potenciación y depresión de larga 

duración) 

6 

Patrones de desarrollo del sistema nervioso (vertebrados e 
invertebrados) 

• Construcción de circuitos neuronales Axogénesis 
• Sinaptogénesis 
• Plasticidad en circuitos maduros 

Práctica de desarrollo del SNC 
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SUGERENCIAS DIDACTICAS MECANISMOS DE EVALUACIÓN DEL 
APRENDIZAJE 

Exposición oral y/o audiovisual (X) Exámenes tradicionales (X) 
Ejercicios de práctica dentro y/o 
fuera del aula 

(    ) Trabajos y tareas fuera del aula (X) 

Preguntas exploratorias (    ) Listas de cotejo (    ) 
Preguntas guía (    ) Rúbricas (    ) 
Discusión guiada (    ) Portafolios (    ) 
Resolución de problemas (    ) Participación en clase (X) 
Trabajo de investigación (X) Exposición de seminarios por los 

alumnos 
(X) 

Lecturas obligatorias (X) Asistencia (X) 
Prácticas de taller y/o laboratorio (X) Otros: 



Estudio de caso (    ) 
Debate  (    ) 
Simposio (    ) 
Otros: 
 
 

 
PERFIL PROFESIOGRÁFICO 

El docente deberá contar con grado académico de maestro o doctor y tener 
experiencia mínima de 2 a 3 años en docencia e investigación en el campo. Deberá 
contar con el grado en áreas afines a las neurociencias, biología del desarrollo, o 
neurobiología. 

 


